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DIE SECHS LEITMARKTE DER UMWELTTECHNIK UND RESSOURCENEFFIZIENZ

Kompression durchgefiihrt werden sollten) und eine
verbesserte Luftfiihrung zur Reibungsminimierung.
Ebenso schlummern ungenutzte Optimierungspoten-
ziale in der Dimensionierung des Kompressors. Nicht
nur Kompressoren mit Elektromotoren mit hohen
Wirkungsgraden kénnen helfen, die Effizienz von
Druckluftanlagen zu steigern, sondern auch Systeme,
die die Ubertragungsverluste durch eine verbesserte
Synchronisierung der Drehzahl von Antriebsmotor
und Kompressorblock vermindern. Ein weiterer, we-
sentlicher Ansatzpunkt, um die Effizienz von Druck-
luftanlagen zu erhohen, ist die computerbasierte
Steuerung durch Druckluftleittechnik.

Ein Beispiel fiir die mittels Druckluftoptimierung
erzielbaren Energieeinsparungen ist das Hamburger
Werk der Greif Germany GmbH. Dieser Standort des
international agierenden Anbieters von Industriever-
packungen produziert Stahlfisser und ist dabei auf
Druckluft angewiesen. Um diese effizienter bereitzu-
stellen, tauschte Greif zwei Komponenten der Anlage
durch einen drehzahlgeregelten Schraubenkompres-
sor und einen hocheffizienten Kaltetrockner aus. Ein
Grundlastkompressor mit 55 Kilowatt ersetzt nun den
Grundlastkompressor mit 75 Kilowatt. Der ,,Neue*
kann durch einen Warmetauscher die Abwéarme fiir
die Heizung und die Bereitung von Brauchwasser nut-
zen. In Summe belaufen sich die Energieeinsparungen
durch diese MaBnahmen auf 126.000 Kilowattstun-
den Strom pro Jahr; der Heiz6lverbrauch ist um 8.400
Liter zuriickgegangen. =

Pumpensysteme

Im Rahmen ihres Projekts ,,Leuchttiirime ener-
gieeffizienter Pumpensysteme in Industrie und
Gewerbe“ hat die dena gezeigt, welche Sparschétze
Unternehmen durch die Optimierung ihrer Pum-
pensysteme heben konnen: Einsparungen in einer
Spanne zwischen 18 und 90 Prozent haben sich als
machbar erwiesen. 2* So wurde beim Stahlhersteller
ArcelorMittal in Bremen der Stromverbrauch pro Jahr
durch die Verbesserung eines einzelnen Pumpensys-
tems um 2,5 Millionen Kilowattstunden gesenkt. Bei
der Neuen Torgauer Brauhaus GmbH, ebenfalls Teil-
nehmer des Leuchtturm-Projekts, ging der jahrliche
Stromverbrauch der Pumpensysteme um 73 Prozent
(55.400 Kilowattstunden) zurtick.

Fur die energetische Optimierung von Pumpensyste-
men sind vier Ansatzpunkte wichtig: Grundsétzlich
muss das Gesamtsystem aus Pumpe und Anlage(n)
betrachtet werden, nicht nur die Pumpe und ihre
Komponenten. Analysiert werden miissen die Rohrlei-

23 Vgl Freie und Hansestadt Hamburg (Hrsg.) (2008).
24 Vgl Deutsche Energie-Agentur (2011{).

25 Vgl Dienstleistungsgesellschaft der Norddeutschen Wirtschaft mbH (Hrsg.) (2010), S. 45.

tungen, deren Lange und Form den Stromverbrauch
beeinflussen. Entscheidend ist, dass der richtige
Pumpentyp und die angemessene Dimensionierung
gewdhlt werden. Kommen Giberdimensionierte
Pumpen zum Einsatz, sind erhebliche Einbu3en beim
Gesamtwirkungsgrad die Folge. Ein wichtiger Be-
standteil eines sparsamen Pumpensystems sind ener-
gieeffiziente Motoren. Eine wesentliche Rolle spielen
auch Regelung und Steuerung von Pumpen: In vielen
Fallen schwanken die Mengen, die eine Pumpe for-
dern muss. Lauft sie aber stets auf vollen Touren, wird
Strom verschwendet. Eine Drehzahlregelung vermei-
det diesen Effekt und sorgt dafiir, dass die Leistung
der Pumpe dem jeweiligen Bedarf angepasst wird. So
kann der Stromverbrauch von Pumpensystemen nach
Angaben der dena im Durchschnitt um 30 Prozent
gesenkt werden.

Beleuchtung

Die Beleuchtung nimmt in Industrie und Gewerbe
einen Anteil von etwa fiinf Prozent an der Stromrech-
nung ein. Ein GroBteil der Beleuchtungskosten —in
manchen Féllen bis zu 75 Prozent - kann eingespart
werden, wenn alte Lampensysteme ausgemustert und
durch zeitgeméaBe Beleuchtungskonzepte ersetzt
werden. Dazu gehoren zum Beispiel tageslichtgesteu-
erte Leuchten. Bewegungsmelder und Zeitschaltuh-
ren sorgen dafiir, dass in wenig genutzten Gebaude-
teilen das Licht wirklich nur bei Bedarf brennt.

Ein wichtiger Hebel zur Senkung des Energiever-
brauchs sind effiziente Leuchtmittel. Energie-
sparlampen verbrauchen bis zu 90 Prozent weniger
Strom als herkommliche Glihbirnen. Eine Art dieser
innovativen Leuchtmittel sind beispielsweise T5-
Leuchtstoffrohren in Kombination mit elektroni-
schen Vorschaltgeraten. Diese neue Generation der
Leuchtstofflampentechnologie kommt mit wesentlich
weniger Energie aus als die T8- oder T12-Leuchtstofi-
lampen mit konventionellen Vorschaltgerdten. Die
T5-Leuchtstoffréhren verbrauchen je nach Lampen-
leistung bis zu 40 Prozent weniger Strom.

Diese Moglichkeit zur Energieeinsparung nutzt
beispielsweise das Stahl-Unternehmen ArcelorMittal.
Durch die Substitution konventioneller Metalldampf-
lampen, die sehr energie- und wartungsintensiv sind,
konnen zukiinftig rund 40 Prozent der Beleuchtungs-
energie eingespart werden — und das ohne Abstriche
beiden Lichtwerten von 350 Lux. AuSerdem wird eine
Minderung der CO,-Emissionen in Héhe von 1.500
Tonnen CO, pro Jahr erwartet. Im Vergleich zu den
herkémmlichen Metalldampflampen halten T5-
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Lampen mit einer Lebensdauer von drei Jahren relativ
lange. In den T5-Leuchten kénnen kleine, optimierte
Reflektoren verwendet werden, deren Wirkungsgrad
bei tiber 90 Prozent liegt.?® Mit dem Einsatz dieser
Beleuchtungstechnik ist ArcelorMittal ein Paradebei-
spiel, denn bisher kamen solche T5-Leuchtstoffrohren
aufgrund der Deckenhdhe in Industriehallen von
circa 30 Metern nicht zum Zuge. &

Kaltetechnik

Auf Kdlte- und Klimaanlagen entfallen circa 14
Prozent des deutschen Energieverbrauchs. Der
Forschungsrat Kéltetechnik veranschlagt das Einspar-
potenzial in der Klima- und Kéltetechnik auf 32.000
Gigawattstunden pro Jahr in Deutschland. %

Kéltetechnik kommt in verschiedenen Anwendun-
gen zum Einsatz: Sie sorgt fiir die Klimatisierung von
Biiros, Fabriken und Lagern und kiihlt Lebensmittel
(Gewerbekélte). Zahlreiche Unternehmen sind in der
Fertigung auf Prozesskilte angewiesen und brauchen
Kiithlung, damit EDV-Anlagen und Maschinen funkti-
onieren. Sogenannte GroBkalteanlagen (100 Kilowatt
bis 1,5 Megawatt) kommen in der Industrie und in der
Logistik zum Einsatz.

Die Erzeugung und Bereitstellung von Kilte ist ein
w,Energiefresser”; Unternehmen sind deshalb gut
beraten, Kdltemaschinen und Kiihlsysteme zu tiber-
priifen und gegebenenfalls zu optimieren. Hier gibt es
einige Ansatzpunkte, die unter anderem auch die EU-
Kommission gesehen und daher ein umfangreiches
Referenzprojekt mit Best-Practice-Beispielen fiir den
Einzelhandel erarbeitet hat (EU-Kommission, Entwurf
Juni 2011). Generell gilt, dass die Kalteanlage dem
tatsachlichen Bedarf angepasst sein muss. Nicht sel-
ten treibt iiberdimensionierte Leistung den Energie-
verbrauch unnoétig nach oben. Bei der Kaltlagerung in
Kihlhdusern, Kihlraumen oder Kihlzellen zéhlt die
Warmeddmmung von Wanden, Tiren und Leitungen
zu den wichtigsten Energie-SparmafBnahmen.

Ein groBes Potenzial zur Senkung des Energiever-
brauchs stecktin der Optimierung der Anlagen
zur Kalteerzeugung. Ihre wichtigsten Bestandteile
sind ein Verdichter mit Antrieb zur Temperatur- und
Druckerhdhung, ein Verfliissiger zur Warmeabgabe,
ein Drosselorgan zur Temperatur- und Druckabsen-
kung und Verdampfern zur Warmeaufnahme. # [n
den einzelnen Komponenten und ihrer Abstimmung
liegt einer der wichtigsten Schlissel, um die Effizienz
der Kélteanlage zu erhdhen. Eine wesentliche Rolle
spielt dabei die Fahigkeit, die Leistung der Anlage

& 26 Vgl ABHElektromontage GmbH (2011a).

27 Vgl ABH Elektromontage GmbH (2011b).
28 Vgl Freie und Hansestadt Hamburg (Hrsg.) (2010).

29 Definition nach Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (2010b), S. 12.

dem jeweiligen Bedarf anzupassen. Diesen Vorteil
bringen flexibel schaltbare Verbundanlagen mit,
deren Verdichterleistung sich gut regeln ldsst. Eine
wesentliche Stellschraube fiir die Erh6hung der Ener-
gieeffizienz von Kélteanlagen ist auch die Einstellung
der Kondensations- und Verdampfungstemperatur.
Eine wichtige Rolle spielt auBerdem die Regelung der
Kiithlwasserpumpen in einem Kiihlsystem: Ist deren
Leistung exakt am Kiihlbedarf und an die daraus re-
sultierende Kiithlwassermenge ausgerichtet, verbrau-
chen die Pumpen nicht mehr Energie als notig.

Ein weiterer Ansatz, die Energieeffizienz von Kélte-
anlagen deutlich zu erhdhen, ist die Nutzung der
Abwaérme. Hintergrund dafiir ist ein Gesetz der Ther-
modynamik: Wo Kélte entstehen soll, muss Warme
abgefiihrt werden. Durch Warmeriickgewinnung, bei
der ein Warmetauscher die thermische Energie auf
einen anderen Prozess iibertrédgt, lasst sich Warme als
LAbfallprodukt® der Kalteproduktion sinnvoll weiter-
verwenden.

Interessante Perspektiven erdfinet zukiinftig die Ver-
wendung erneuerbarer Energien zur Kélteerzeugung:
Bei der ,solaren Kiihlung® werden Sorptionskélteanla-
gen mit Sonnenenergie aus Sonnenkollektoren betrie-
ben. Gebdude und Rdume werden gekiihlt, indem der
warmen Raumluft durch Adsorption Wasser entzogen
wird. Die dabei entstehende Verdunstungskalte sorgt
fur kithle Temperaturen. Angebot und Nachfrage

sind bei der ,solaren Kiihlung® perfekt synchronisiert:
Die solarthermische Klimaanlage arbeitet dann auf
Hochtouren, wenn die Sonneneinstrahlung am inten-
sivsten ist.

Abwéarmenutzung und Abwarmeriickgewinnung
Prozesswéarme wird in vielen technischen Prozessen
und Verfahren in der Industrie bendtigt und stellt
einen erheblichen Posten beim Energieverbrauch -
und damit auch in der CO,-Bilanz - von Unternehmen
dar. Die Energiekosten und Treibhausgasemissionen
lassen sich in vielen Féllen durch die energetische
Optimierung des Warmeversorgungssystems sen-
ken. Insgesamt liegt der Endenergieverbrauch fiir
thermische Prozesse in Industrie und Gewerbe in
Deutschland nach Angaben der dena bei rund 400
Terawattstunden. Pro Jahr lassen sich davon etwa 30
Terawattstunden einsparen. Eine Schltisselrolle spielt
dabei die Abwarmeriickgewinnung.

Die sogenannten OCR (Organic Rankine Cycle)-
Systeme sind Spezialisten auf diesem Gebiet, denn
sie setzen die bei der Nutzung von Maschinen und
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